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1. Onuc KpeauTHOr0 MOAYJIA

I'any3b 3HaHb, HATIPSAM
MiIr0OTOBKH, OCBITHbO-
kBajidikaunilinuii piBeHb

3arajbHi NOKA3HUKH

XapakTepucTuka
KPEAUTHOr0 MOYJISA

HasBa mucruiuiau

PiBerr BO . Jlexmii
. . 3a2anvHa ma HeopeaHiuHa
nepwiuil (baxanaspcokuti) . 94 rog.
Ximis
CrenianpHICTh .
A Hukn [IpakTruHi
161 ,, Ximiuni mexnonozii ..
3 e 3a2a1bHOT NI020MOBKU 18 rox.
ma iHxcenepis
JlaGopaTtopHi
36 roj.
Craryc KpeIUuTHOrO MOTYJIS CamocrTiiiHa poboTa
0008 ’a3K086Ul 102 ron.,
OcaiThst porpama y TOMY YUCJI1 Ha BUKOHAHHS
PI'P 12 ron.
Cemectp 2 [auBinyanpHE 3aBIAHHS
p PO3PAXyHK080-2paghiuna
poboma (PI'P)
Kinbkicts Bun ta popma

dopma HaBUAHHSA
OeHHa

KPEAUTIB (TOIUH)
7 (210)

CCMCCTPOBOI'O KOHTPOJIIO
NUCLMOBULL eK3AMEH




[Iporpamy KpemuTHOTO MOAYJIO 3aeanvHa ma Heopeauiuna ximisa-2. Heopeaniuna
Ximis CKJQJI€HO BIAMOBIAHO JO TNpPOrpaMd HABYAIbHOI AMCHMIUIIHUA 3aeanrbHa ma
Heop2aHiuHa XiMis y  BIANOBIIHO 1O OCBITHBO-NPOQECIIHOI NporpaMu MiATOTOBKHU
baxanaspa HATIpAMY TIATOTOBKH 161 “Ximiuni mexnonozii ma inocenepis” (Tally3b 3HaHBb
0513 ximiuna mexnono2is ma iHocenepis).

HaBuanpHa nucHuIUiiHa HaNEXKHUTh A0 IHUKIY MAmeMamudyHoi ma npupooHuyo-
HAyKo8oi ni02omoe6Ku.

[IpeameToM KpeIUTHOTO MOAYIIO 3acanvrHa ma neopeaniuna ximisa-2. Heopeaniuna
Ximisi € BUBYEHHS BJIACTHBOCTEW CIIOJIYK THUX XIMIYHHUX €JIEMEHTIB, IO HaiyacTilie
3aCTOCOBYIOTHCSl Y XIMIUHIM MPOMMCIOBOCTI, Y TEXHOJIOTIYHUX Ipoliecax IMOB'SI3aHUX 3
CHHTE30M OCHOBHMX HEOpPraHIYHHX, OpPraHIYHMX PpEYOBHH, KOMIO3UIIIHHUX Ta
TYTOIJIABKUX MarepiajaX, a TaKoX B CICKTPOXIMIYHOMY BHpOOHHUIITBI. IIpuminseTnscs
yBara JIOCHIDKCHHIO BIACTHBOCTEH THUX pPEUYOBHH, IO CTAHOBISATH OCHOBY
KOHCTPYKLIMHHUX MaTepiaiiB; 1[0 MOKYTh YTBOPIOBATHCH IIPU NIEBHUX YMOBAaX 1 BIUIMBATH
HAa CTaH MarepiaiiB, Ha 3J0pPOB'S JIIOJWHMU, HA CTaH HABKOJUIIHBOTO CEPEIOBHUIIA.
BaxxnuBum 00'€KTOM AUCIUILIIHM € 0a30Bl 3HAHHS IPOMUCIOBUX Ta JIaOOpPaTOPHUX
croco0iB 100yBaHHS HAMBAXJIMBIIIUX HEOPTaHIYHUX CIONYK. BUBUEHHS KypCcy 3aeanvHa
ma ueopeaniuna Xximis-2. Heopeaniuna ximisi TIPOBOJUTHCS Ha OCHOBI TEPIOJUYHOTO
3aKOHY Ta TEpPIOJUYHOI CHCTEMH €JIEMEHTIB, Teopii OyIoBM pPEYOBHH, XIMIUHHUX
BJIACTHBOCTEH S- P- d- Ta f-eleMeHTIB NepioAWYHOI CHCTEMH, IXHIX HaWBaKIMBIIIUX
CHOJIYK, 3 TOIJISAY 3aKOHOMIPHOCTEH 3MIHM BIJIACTUBOCTEH B mepioAax, MIArpynax
MepiOMYHOI CUCTEeMH. BHBYEHHS BIIACTUBOCTEH XIMIYHHX €JIIEMEHTIB € HEOOXiTHOIO
YMOBOIO JIJISl PO3YMIHHS XIMIYHHX MTPOIIECIB Ta 3aKOHIB, SIKUM Il TTPOLIECH M1 KOPIOIOTHCS.

CyKynHICTh TEOPETUYHUX 3HAHb, 110 OJEP’KYIOTh CTYJEHTH MpPU BUBYEHHI XIMii, €
TUM HeOoOXimHuUM (yHIamMeHTOM, Ha 0a3i sKoro (GOpPMYETHCS XIMIYHE MUCICHHS, IO
dbopMye Ta pO3BHBAE YIBICHHSA CTYACHTIB MpPO XiMiF0 Ta 1i 3B'I30K 3 IHIIUMH
aucuuiuiiHamMu: @i3uxka (KIHETHKA, MOJICKYJsIpHa (i3vKa 1 TEepMOJMHAMIKA, TEIJIo-,
MacooOMiH), 3aeanvhua XimiuHa mexHono2is (TEOPETUYHI OCHOBM XIMIYHOI TEXHOJOTII,
OCHOBHI XiMiuHI BUPOOHHUITBA), Opeaniuna Ximis Ta TEXHOJOTiS OPraHIYHUX PEUOBHH,
Ananimuyna ximis (XIMI94HI METOJIM SKICHOTO Ta KUIBKICHOTO aHalli3y pe4oBUH) DizuyHa
Ximis (XIMIYHA TepMOJMHAMIKA, PO3UYMHHU, KIHETHKA Ta pIBHOBAra, KaTaii3) ma iHuii.

2. MeTta Ta 3aBJaHHS KPeAUTHOT0 MOIYJIsl

2.1. MeTtoro KpeIuTHOTO MOoAyJs € (opMyBaHHS y CTYACHTIB 3araibHO-Mpodeciiini
KOMITIETEHIIIN:
- 0a30Bi 3HaHHS MPOMUCIOBUX Ta Ja0OPATOPHHUX CHOCOOIB HOOYBaHHS HANBaKIUBIIIMX
HEOpPraHIYHUX CHOJYK,
- 3HAHHSA XIMIYHHX BJIACTUBOCTEil S- p- d- Ta f-ememeHTIB mepioAMyYHOI CHCTEMH, IXHIX
HaBa)XJIMBIIIUX CHOMYK, 3 3aKOHOMIPHOCTEH 3MiHM BJIACTUBOCTEH B Mepionax, MiArpymnax
NEepiOIUYHOI CUCTEMH,
- 0a30B1 ySBICHHS PO OCHOBHI TEXHOJOTIYHI CXEMHU OTPUMAHHS MPOMUCIOBO 3HAUYIIUX
HEOPraHiYHUX CIIOJIYK.



2.2. OCHOBHI 3aBJaHHS KPEIUTHOTO MOJTYJIS.
3rifHO 3 BUMOTaMU MPOTpaMH HaBYAJIbHOI JUCHUILIIIHU CTYICHTHU MICIs 3aCBOEHHS
KPEAUTHOTO MOIYJISI MAIOTh IPOJACMOHCTPYBATH TaKi pe3yIbTaTH HABUAHHS
3HAHHA:
- Cy4yacHY TEpPMIHOJIOT1IO Ta HOMEHKIIATYpPY;
- 3aKOHOMIPHOCTI MEPIOAUYHOTO 3aKOHY Ta TMEpIOJUYHOI CUCTEMHU EJEMEHTIB
J.1.MenneneeBa, MojIOKEHHSI CydyacHUX Teopiid OylOBHM aToMiB, XIMIYHOTO 3B’A3Ky Ta
OyZIOBH MOJIEKYI;
- Teopii OKHCHO-BITHOBHUX IPOIIECIB,
- XIMIYHMX BiactuBocted pP- d- Ta f-edeMeHTIB mepiogMYHOI CUCTEMH, TXHIX
HaWBaKJIUBIIIMX CTIOJYK, 3 3aKOHOMIPHOCTEH 3MIHU BIIACTHBOCTEH B Mepiojax, MiArpynax
NEPIOIUYHOI CUCTEMH,
- MPOMMCIIOBUX Ta JAOOpPaTOPHUX CMOCOOIB 100YBaHHS HAWBAKIMBIIIUX HEOPraHIYHUX
CIOJIYK,
- BJIACTHBOCTEW XIMIUHUX €JEMEHTIB Ta iX CHOJyK, OTPUMAHHS Ta 3aCTOCYBaHHS iX B
XIMIYHIM TEXHOJIOTI1;
YMIHHA:
- BUKOPHUCTOBYIOYHM 3aKOHOMIPHOCTI MEPIOJUYHOTO 3aKOHY Ta MEPiOAHYHOI CUCTEMHU
enemenTiB JI.I.MeHeneeBa, MOJOKEHHS CY4YaCHHUX TeOpidi OymOBH aTOMIB, XIMI4YHOTO
3B’S13Ky Ta OyJOBH MOJIEKYJ B yMOBax JiabopaTopli abo BUpOOHMIITBA MPOTHO3YBaTH Ta
pO3paxoByBaTH CKJaJ, (i3UYHI Ta XIMIUHI BJIACTUBOCTI MPOCTUX PEUOBHUH, HEOPTaHIYHUX
Ta OPraHiYHUX CTOJYK;
- CKJIaJJaTH eJIeKTPOHHO-KOH(irypaiiitHi (GopMylIn Ta CXEMH aTOMIB €JIEMEHTIB,
BU3HAUMUTHU HAWBaXJIMBIII CTYIEHI OKUCHEHHS €JIEMEHTIB,
- HaBOJIUTH (OPMYJIM HAWBAKIUBIIIUX CIOIYK €IEMEHTY, IO BiAMOBIIAIOTh HAMOIIBII
CTIKUM CTYTEHSIM OKHCHEHHS,
- TIOSICHIOBATH, K Oy/l0Ba HAMOLIBII XapaKTEpHUX CIIOJIIYK €JIEMEHTa IOB’s3aHa 3 IXHIMU
XIMIYHHMH BJIACTHUBOCTSIMH,
- CKJIaIaTH PIBHSHHS peakiii KHACJIOTHO-OCHOBHO1 B3aeMOIii, peakiii
KOMIUIEKCOYTBOPEHHSI, OKHCHO-BITHOBHHMX pEaKIliid, 10 XapaKTepU3yITh BIACTHUBOCTI
pPEYOBHH,
- MOSICHIOBATH 3aKOHOMIPHOCTI 3MIHU BJIACTHBOCTEH B MEXaX IMiJIrPYI Ta CIMEHCTB,
- POBOJIUTH PEAKIIil, 10 XapaKTEPU3YIOTh BIACTHBOCTI PEYOBHH,
- POBOJIUTH CUHTE3W HEOPTaHIYHUX PEYOBHUH 32 BiJJOMOIO METOIUKOIO.
Ha0yT1 3HaHHS Ta YMIHHS CTY/ICHT MIOBUHEH BMITH 3aCTOCYBAaTHU:
- B yMOBax BHUpOOHHUIITBa abo maboparopii UIs CKJIaJaHHS Ta KOHTPOJIO
TEXHOJIOTIYHOTO PETJIAMEHTY,
- POBEJICHHS SAKICHUX PEaKIliid, 10 XapaKTePU3yIOTh BIIACTUBOCTI PCUOBUH;
- BU3HAYEHHS €KOJIOTIYHMX HACIHIIKIB 3[1HCHEHHS XIMIYHOI CXeMH BUPOOHHIITBA
6a30B0i XIMIYHOI TPOJTYKIIii;
- 1Jis OOTpYHTYBaHHSI Ta BUOOPY METO/IB 3HEIIKOJKEHHS BiJIXO/IB BHUPOOHHUIITBA
6a30B01 XIMIYHOT MPOYKIIIi a00 iX yTUJIi3allii B IHIIUX TEXHOJOTIYHMX TpoIiecax;
- JUIA PO3paxyHKy (i3WKO-XIMIYHHX MaHUX JJIS TEXHOJOTIYHOTO periiaMeHTy, abo
T3, a00 TeXHIYHUX YMOB.



3. CTpyKTYypa KPeAUTHOT0 MOYJI

Kinekicte ronuna

Ha3Bu po3aimiB i Tem

y TOMY YHUCIIi

Bceroro

Jlexuii | TIpaxtuuni | Jla6oparopni | CPC

1 | 2 [ 3 | 4 | 5 6

Po3nin 1. Bracmusocmi cnonyk p-enemenmis VIl epynu.

Tema 1. OKCUTEHBMICHI CHIOTYKH 7 2 2 3

TaJIOTEHIB.

Tema 2. CiiBCTaBJICHHS 9 2 2 2 3

BJIACTUBOCTEH rajoreHiB Ta ix

CTIOJYK.

Pazowm 3a pozaisniom | 16 4 2 4 6
Po3nin 2. Bracmueocmi cnonyx p-enemenmis V'l epynu.

Tema 1. BnactuBocTi cynbhypy Ta 12 4 4 4

HOT0 CHOJIYK.

Tema 2. CiiBCTaBJICHHS 8 2 4 2

BJIACTHBOCTEH CYIb(ypy, CEICHY,

TeIypy Ta iX CHOJYK.

Pazom 3a po3ainiom 2 20 6 4 4 6
Po3zain 3. Bracmusocmi cnonyk p-enemenmie N epynu.

Tema I. BnacTUBOCTI HITPOTEHY Ta 12 4 4 4

HOT0 CHOJIYK.

Tema 2. Pocdop Ta HOro CoOJTYKH. 6 2 2 2

Tema 3. Apcen, cTuGii, 6icMyT. 6 2 2 2

[TiBcTaBieHHs BIACTUBOCTEH P-

esieMeHTiB V rpymu.

Pasom 3a posninom 3 24 8 2 6 8
Poznin 4. Bracmusocmi cnonyk p-enemenmie IN epynu.

Tema 1. Kap6oH Ta Ta ioro 6 2 2 2

HEOpraHiuHi CIIOJIYKH.

Tema 2. Cuniniiii Ta 10T0 CIIOJIYKH. 6 2 2 2

Tema 3. Ilinrpymna repmasito. 8 2 2 2 2

CriBcTaBiieHHS BJIaCTUBOCTEN p-

enemenTiB [V rpynu.

Pasowm 3a posninom 4 20 6 2 6 6
Po3nin 5. Bracmusocmi cnonyk p-enemenmie I11 epynu.

Tema 1. bop Ta HOTO CIIOJIYKH. 6 2 2 2

Tema 2. AmoMiHiii Ta foro 6 2 2 2

CTIOJTYKH.

Tema 3. CiiBCTaBICHHS 5 1 2 2

BJIACTUBOCTEH aIIIOMIHIIO, Talliio,

1HJTI0, TAJIIO T iX CIOJIYK.

Tema 3. 3aKOHOMIPHOCTI 3MiHH 3 1 2

XIMIYHUX BJIACTUBOCTEH B MiArpynax

p-CIIEMEHTIB.

Pazowm 3a pozaiiom 5 20 6 2 4 8




1 2 | 3 | 4 \ 5 6
Po3ain 6. Bracmusocmi cnonyk d-enemenmis.
Tema 1. 3aranbHi BIacCTUBOCTI 6 2 2 2
MeTatiB. MeTaniyHuil 3B’ 130K.
TBepauil cTaH pe4yOBUHU, KPUCTAIU
Ta KPUCTAJIIYHI TPATKH.
Tema 2. Ilinrpyna TUTaHy. 5 2 1 2
Tema 3. Ilinrpymna BaHafito. 5 2 1 2
Tema 4. Ilinrpyna xpomy. Crosyku 6 2 2 2
MouTiO/IeHy Ta BoJIb(ppamy.
CriBcTaBJIeHHS BJIaCTHBOCTEH -
esnemenTiB VI rpynu.
Tema 5. llinrpymna MaHrany. 6 2 2 2
CriBCcTaBIICHHS BJIaCTHBOCTEH
MaHTaHy, TEXHEL0, PeHII0 Ta iX
CIOJTYK.
Tema 6. Depym, K0OATBT, HIKEITb. 10 4 2 4
KommuekcHi crionyku gpepymy,
KOOAJIbTY, HIKEIIIO.
Tema 7. Ilinrpyna Kynpymy. 6 2 2 2
Tema 8. Tlinrpyma nuHKy. 6 2 2 2
Tema 9. 3aranbHa XapaKTepUCTUKA 8 4 2 2
d-enemeHTiB. 3aKOHOMIPHOCTI 3MiHH
XIMIYHHX BIACTUBOCTEH B IMiArpymax
d-enemMeHTiB.
Mooynvna konmpoavha poboma 6 2 4
«Ximiuni enacmueocmi cnonyx d-
eleMeHmiB»
Pazom 3a po3ainom 6 64 22 6 12 24
Po3zaia 7. Bracmusocmi cnonyxk f-enemenmis.

Tema 1. 3aKkOHOMIpHOCTI 3MiHU 4 2 2
XIMIYHUX BJIACTUBOCTEH B MIArpymnax
f-eneMeHTiB.
Pasowm 3a posainom 7 4 2 2
Buxonanns PI'P 12 12
Exzamen 30 30
Bcboro romun 210 54 18 36 102




4. Jlexuiiini 3aHATTA

No HazBa Temu JiekIii Ta nmepenik OCHOBHUX TUTaHb Jlitepatypa
1 | OKCUTEHBMICHI CIIOTYKH TaJOTeHIB. [1], po3ain. 6,
3apmanns Ha CPC: TlopiBHSHHS KHCIOTHMX Ta OKHCHHX BiactuBoctert | § 17-19.

OKCHI'€HBMICHHUX KHCIOT XJI0py. I[pOMHCIIOBE OTPHMAHHSI CIIOJIYK TAJIOTEHiB.

2 | Ornsig BIaCTHBOCTEH TaJIOTeHIB Ta 1X CIOJYK. [1], po3ain. 6,
3aBnanns Ha CPC: [IpomuciioBe oTprMaHHs HaWBKIUBININX CIOJYK. § 16.

3 | Cymedyp, cnomyku cynbdhypy. CipkoBonmeHb, cyiabdimu weramis. | [1],
[Monicyasdian. Cronyku cyiasdypy (1V). po3ii. 6,
3aBnannsa Ha CPC: IMomicynbdianai kucaoTu. CTpyKTypa, BIaCTUBOCTI. § 13, 14,

4 | Cipuwucra (cyibdiTHa) kuciaora, 1 coii. Crnoayku cynbdypy (VI). Cipuana | [1],
(cynedarna) kucnora, oneyM. [lepokcokucinoru cyiabhypy. po31ii. 6,
3apmanns Ha CPC: Ilipocyneditu. Ilipocynedaru. Hitposuuit merox | § 14.
OTpuUMaHHs cyJbdaTtHoi kucaotu. [lomicynbhaTHi KUCIOTH.

5 | Tiocynmbar  Hatpiro.  [lamorenimm  cynbdypy. CniscraBienss | [1],
BJIACTUBOCTEH CyNIb(ypy, CEJIEHY, TEIYPY Ta IX CIIOIYK. po3in. 6,
3apmanHs Ha CPC: OcHoBHI cnonyku enemeHtiB VI rpynu Ta ix | § 14, 15.
BUKOPHUCTAHHS B XIMii Ta MPOMMCIIOBOCTI.

6 | Cosiyku HiTporeHy 3 rigporeHoM. Awiak, com amoHio. [igpasuw, | [1],
TiIpoKcHIaMiH. A3HIHA KUCIIOTA. po3ain. 6,
3apaanns Ha CPC: OTpuMaHHS Ta BJIACTUBOCTI TiporeHBMmicHux crouayk | § 9, 10.
HITPOTEHY.

7 | OkcureHBMmicHI croyiyku  HiTporeHy. Oxkcuau HiTporeHy. A3sorucra | [1],
(HITpUTHA) KUCJIOTA, HITPUTU. A30THA (HITpATHA) KUCJIOTA, HITPATH. po3in. 6,
3apnanns Ha CPC: BukopucTaHHS OKCUTEHBMICHUX CIIOJIYK HITPOTEHY. § 10.

8 | ®octop Ta HOTO CIIOIYKH. [1],
3apnanHs Ha CPC: OcHoBHI cnoiayku (ochopy Ta iX BUKOPUCTaHHS B | po3ii. 6,
XiMi1 Ta MPOMHCIIOBOCTI § 11, 12.

9 | ApceH, ctu6iit, O6icmyT. CmiBCTaBJICHHS BJIacTHBOCTEH P-einemeHtiB V | [1],
rpymnu. po3ain. 6,
3apnanns Ha CPC: OcHoBHI crnonyku einemeHtiB V rpymu Ta ix | § 11,12
BUKOPUCTAHHS B XiMii Ta MPOMHUCIOBOCTI.

10 | Kap6oH Ta Ta iioro Heopraniyni cronykd. Crioiyku KapOoHy 3 [1],
CylbpypoM Ta HITPOTCHOM. po3min. 6,
3apnanns Ha CPC: OtpumaHHs Ta BUKOPUCTAHHA B XiMii Ta § 5, 6.
MIPOMHCIIOBOCTI OCHOBHHMX HEOPTaHIYHUX CTHOJYK KapOoHYy.

11 | Cuniniii Ta HOro CHOTYKH. [1],
3apnanns Ha CPC: BukopucTaHHs CHIIIII0 Ta HOro Croyiyk B Ximii Ta | po3nii. 6,
IPOMHCIIOBOCTI. § 7.

12 | ITiarpyna repmasito. CriiBcTaBJICHHS BIIACTUBOCTEH p-eneMeHTiB [V rpymu. [1], po3ain. 6,
3apnannst Ha CPC: 3acTocyBaHHS CIOJYK: CIUIaBH, MirMeHTH. CBuHIEBa ADB. § 5-8.

13 | bop Tta #oro cmomyku. 3aBmanus Ha CPC: 3actocyBanus croayk: Oopuaw, | [1], po3ain. 6,

6opanu, Oypa.

§ 2.




14 | AnromiHiit Ta OO CIIOTYKH. [1], po3ain. 6,
3aBmannsg Ha CPC: 3acTocyBaHHS CHOJNYK: CIJIaBU, MiHEPATH, KOMITO3UTH. § 1,3,4.

15 | CriBcTaBiacHHS BIIACTHMBOCTEH aaIOMIHIIO, Tajifo, iHAif0, Tamiio Ta ix cmoayk. | [1],
3aKOHOMIPHOCTI 3MiHH XIMIYHUX BJIACTUBOCTEH B MiArpynax p-eJIeMeHTIB. posnin 3,4, 6
JaBmanus Ha CPC: 3MiHa KHCJIOTHO-OCHOBHHX Ta OKHCHO-BIIHOBHUX
BJIACTUBOCTEH CIIOJYK EJIEMEHTIB OJHI€l TPyMH B 3AJEKHOCTI BiJl CTYNEHIO
OKHCHEHHSI.

16 | 3aranbpHi BJacTUBOCTI MeTaIiB. MeTaniuHuii 3B’ s130K. 3araibHa Xxapakrepucrtuka | [4], 4. 2, po3n.
d-enemenris. 3apnanns Ha CPC: Metoau 100yBaHHS Ta OYMCTKH METAJIIB. 3, 1,2

17 | Migrpymna TUTaHy. [1], po3nin. 7,
3aBnanusg Ha CPC: 3acTocyBaHHS CIOJIYK: TUTAHY, IIUPKOHIIO, TadHIIO. m. 7.2.

18 | Iligrpyna BaHafiro. [1], po3min. 7,
3apnanns Ha CPC: 3actocyBaHHS CHOJYK: BaHA/i10, HI00110, TaHTAITY. n. 7.3

19 | [Miarpyna xpomy. Crooayku wMojdibaeHy Tta Boabdpamy. CriBcrasienss | [1],
BiactuBoctedl  d-enementiB VI rpynu. 3aBmanns Ha CPC: TIlopiBHsiHHSA | po3nint. 7,
KHCIIOTHO-OCHOBHUX Ta OKHUCHHUX BIIACTUBOCTEH XpOMOBOi, MomibaeHoBoi Ta | 1. 7.4
BOJIb()PAMOBOT KUCIIOT.

20 | Miarpyna manrany. CriBcTaB/ICHHS BIaCTHBOCTEH MaHTaHy, TEXHEIIi10, peHito Ta | [1],

ix crnomyk. 3aBmanHs Ha CPC: [lopiBHSHHS KHCIOTHHUX Ta OKHCHHUX | PO3IUL. 7,
BJIACTMBOCTEH CIIOJYK MaHTaHy, TEXHEIIi10, peHito (+7). m. 7.5

21 | ®epym, koOanbT, Hikenb. 3aBmanHs Ha CPC: Ilpomecu wmertanypriiinoro | [1], po3min. 7,
BUPOOHUIITBA YaBYHY, CTaJli, CILIaBiB. n. 7.6

22 | KomIuiekcHi crioiiyku Gpepymy, KoOalmbTy, HIKEIIO. [1],
3apnanus Ha CPC: Bynosa komiuiekciB 3 Touku 30py MB3 ta TKII. Ilosichenns | po3ain. 7,
MarHiTHUX BJIACTUBOCTEH. SAKiCHI peakiiii Ha HOHU QepyMmy. n. 7.6

23 | [iarpyna kynpymy. [1], po3nmin. 7,
3aBnanns Ha CPC: 3acrocyBanHs cnonyk. OTpumaHHs cpibiia, 30J10Ta. n. 7.7

24 | Tlinrpymna IMHKY. [1], po3min. 7,
3aBnanHsg Ha CPC: 3acrocyBaHHs cnonyk. [lemepkypizaitis. n. 7.8

25 | 3aKOHOMIpHOCTI 3MiHM XIMIYHHMX BIIACTUBOCTEeH B miarpynax d-eixementis. | [1], po3min. 7,
3aBnanng Ha CPC: V3aranpHeHHsS Matepiany. n.7.4

26 | 3akOHOMIpHOCTI 3MIiHM XIMIYHHMX BJIACTHBOCTeH B minrpynax f-ememenris. | [1],
3aBnanHg Ha CPC: 3acTocyBaHHSI OCHOBHUX CIIOJIYK. po3znin. 8

27 | TBepauii CTaH PEUYOBMHH, KPUCTAIM Ta KpUCTalivHi rpaTki. 3aBaanHs Ha CPC: | [4], 4. 1

@Di31YHI BIACTUBOCTI PEYOBHUHU B 3aJICKHOCTI BiJ] TUITY TPATKH.

po3ain. 3, ro. 1




5. lIpakTHYHi 3aHATTH

OcHOBHE 3aBJJaHHSI LUKy MPAKTUYHUX 3aHATS!
— 3aKpINHUTHU Ta NOMTMOUTH TEOPETUUHHI MPOrpaMHUIl MaTepial,

— OBOJ'IO,I[iTI/I HaBUYKAMHU CHIBCTaBJICHHSI Ta HOpiBHﬂHHH BJIACTUBOCTEH CIIOJIYK

€JIEMEHTIB.

Ne

TeMa MpakTUYHOIO 3aHATTS

Kinekicts
ayJl. TOJINH

CriBCcTaBJICHHS BIIACTHBOCTEH T'aJIOTEHIB Ta IX CHOIYK.

2

Cronyku ceneny, Tenypy.

CriiBCcTaBJICHHS BIACTHBOCTEH CyIbypy, CEICHY, TeTypy Ta iX CHOJIYK.

CriiBcTaBJIEHHS BJIIACTUBOCTEN P-eleMeHTIB V Ipymu Ta iX CIOJyK.

CriBcTaBlIeHHS BJIACTHBOCTEH P-eneMeHTIB IV rpynu 1a ix CHojyk.

CriBcraBieHHs BiacTuBOCTeH P-enemenTiB 11l rpymnu Ta ix cromyk.

3arasnpHi BIIACTUBOCTI 0-€JIEMEHTIB.

MKP: XimiuHi BJaCTHBOCTI CIIOJIYK O-CIEMECHTIB.

©IO N 90~ Wi

3aKJIf0YHE 3aHATTS.

NININ NININININ

6. JIabopaTopHi 3aHATTHA

Merta npoBeieHHs 1a00paTOpHUX POOIT:

3aKpIMUTH Ta NOTJIMOUTH TEOPETUYHHM ITPOrpaMHUil MaTepial,
OBOJIOJIITY MPAaKTUYHUMH HABUYKaMU poOOTH B XIMIUHiH JlabopaTopii;

OTPUMATH HABUYKU POOOTH 3 MIipHUM MOCYJIOM, MIPHJIAJIaMU Ta peaKTHBaAMHU.

Kinbkictb
No Hazsa maGoparopHoi pobotu ay.
TO/INH
1. drop, xyop. [2], 1ab. pob. Ne 1. 2
2. Bpom, Hox. [2], 1a6. po6. Ne 2. 2
3. Cnonyku cynbdypy 3 Metaiaami, rigporesom. Cronyku cynbpypy(IV). 2
[2], mab. po6. Ne 3.
4. Cnonyku cynbdypy (VI). [2], n1ab. po6. Ne 4. 2
5. Crionyku HITPOTeHY 3 TiiporeHoM. [2], ab. pob. No 5. 2
6. OKCHT€HBMICHI CIIOJIyKH HITpOreny. [2], mab. po6. Ne 6. 2
7. docdop Ta foro cnonyku. [2], mad. pobd. Ne 7. 2
8. Kap6oHn Ta ioro cnonyku. [2], m1a0. po0. Ne 8. 2
9. Cuniniit Ta iioro cnonyku. [2], ma6. po6. Ne 9. 2
10. | [Miarpyma repmaniro. [2], ma6. po6. Ne 10. 2
11. | Bop Ta #ioro cronykwu. [2], ma6. po6. Ne 11. 2
12. | AnromiHii Ta ioro crionyku. [2], mad. po6. Ne 12, 2
13. | [igrpynu Tutany ta BaHagiw. [3], mad. po6. Ne 13. 2
14. | Iigrpyna xpomy. [3], 1a6. po6. Ne 14. 2
15. | [Miarpyma manrany. [3], 1a6. po6. Ne 15. 2
16. | Depym, kobabT, Hikelnb. [3], m1ab. po6. Ne 16. 2
17. | Migrpyna kynpymy. [3], 1a6. po6. Ne 17. 2
18. | [igrpyna muHky. [3], m1a6. po6. Ne 18. 2




7. CamocrTiiiHa po6oTa

CamocrTiliHa poboTa CTyZIeHTa BKJIIOYa€ BUBYEHHS OCHOBHUX TEOPETHUYHUX MUTAHb
3a PEKOMEHJIOBAaHUM MIJIPYYHUKOM Ta KOHCHEKTOM JeKuid. [IucbMOBY BiANOBIIb B
JOMAITHbOMY 30OIIWTI HAa KOHTPOJBHI 3alUTaHHSA, SKI HaBeICHI B 3aBJaHHI O
nabopaTopHOi poOOTH, a TaKOXX HANMMCAaHHS OCHOBHHMX peakIlii 10 TeMu (HaBEICHI B
3aBJaHHI) Ta PIBHSAHb PEAKIIi 10 MPOTOKOIY J1a00paTOpHOi poOOTH (EKCIEpUMEHTAIbHA
YacTUHA).

Ne . Kinpkictb
. HasBa Temu, 1110 BAHOCHUTBCS HA CAMOCTilHE OTIPaIIOBaHHS roui CPC
1. | Bracmusocmi cnonyx p-enemenmis VI epynu. 6
2. | Bracmusocmi cnonyk p-enemenmis V| epynu. 6
3. | Bracmusocmi cnonyx p-enemenmis \ epynu. 8
4. | Bracmusocmi cnonyk p-enemenmis |V epynu. 6
5. | Bracmueocmi cnonyk p-enemenmis Il epynu. 8
6. | Baacmusocmi cnonyk d-enemenmis. 24
7. | Bracmusocmi cnonyk f-enemenmis. 2

8. InguBinyajbHi 3aB1aHHS

BignoBinHo 10 BUMOTr 3acBOE€HHS 3HAaHb Ta yMiHb 3 Kypcy 3aeanvHa ma
HeopeaHiuna Xximia-2: Heopeaniuna ximis 10 TporpaMHu BKIIOYEHA PO3PAXYHKOBO-
rpadiuna pobora (PI'P), sika mo3Bosisie BUKOPUCTATH OTpUMaH1 CTyJAECHTAaMU TEOPETUYHI
3HaHHS I pO3B'SI3aHHSA KOHKPETHUX MpakTMYHMX 3aBnaHb. Jlo ckmagy PI'P
3aMpoIOHOBaH1 TEOPETUYHI, MPAKTUYHI Ta rpadidyHi 3aBJaHHS 1 3a7a41 10 HAHBAXIIUBIIINX
TeMax Kypcy, sKi MOB'sI3aHi 3 XIMIYHUMHU BIACTHBOCTSAMH HaWBAKIUBIIIUX CIIOJIYK S-, P-,
d- Ta f-enemeHTIB, 3 BH3HAYCHHSM 3aKOHOMIPHOCTEH 3MiHM BJIACTUBOCTCH B IEpiojax,
niarpynax nepioguyHoi cucreMu. [Ipu BukonanHi PI'P cTyneHT noBuHeH 03HalOMUTHUCH 3
JOJIATKOBUMH JIITEPATYPHUMH Ta 1HHOPMALIITHIUMHY JKEpesilaMu, TTOKa3aTH BMIHHS pOOUTH
BHUCHOBKHM Ta OIIAHOBYBATH 3HAHHA B MOE€HAHHI 3 MpoOJIeMaMu XIMIYHOI TEXHOJIOTI.

9. KontpoJabHi po6oTu

KonTpons  crymeHss 3acBO€HHS  CTYJEHTaMH  TEOPETHMYHOTO  Marepiaiy
NPOBOJIUTHCS Yy BUTJISAI ONMUTYBaHHSA MPHU MIATOTOBII O BUKOHAHHSA JIAOOPAaTOPHOI
po60TH, 3axXUCTy J1abOpaTOPHOI POOOTH y BUTISAI KOHTPOJIBbHOI poOOTH (KOJIOKBiyM) abo
TECTYBaHHsI, @ TAKOXK BKJIIOYAa€ MOAYJIbHY KOHTpoJIbHY poboTy (MKP) 3a Temoro: «Ximiuni
enacmugocmi cnonyk O-eremenmis.». OCHOBHA MeTa 3aKpIIUICHHS 3HAaHb Ta YMiHb 3a
po3aiioM 6 nmporpamu:

- CKJaJaTH eJNeKTPOHHO-KOHQIrypauiiHi (opMynd Ta CXEMH aTOMiB EJIEMEHTIB,
BU3HAYUTH HABaXKJIUBIII CTYNEHI OKUCHEHHS €JIEMEHTIB,




- HaBOAWTH (OPMYJIH HAWBAXIIMBIIIUX CIOJYK €JIEMEHTY, IO BIJAMOBIIAIOTh HAHOUIBII
CTIMKUM CTYTEHSIM OKUCHEHHS,

- TIOSICHIOBATH, AK Oy/10Ba HaMOLIbII XapaKTEPHUX CIIOJIYK €JIEMEHTa II0B’S3aHa 3 IXHIMU
XIMIYHUMH BIIACTUBOCTSIMH,

- CKJIAIaTH PIBHSTHHS peakiii KHUCJIOTHO-OCHOBHO1 B3aeMO/III, peakiii
KOMIUICKCOYTBOPECHHSI,  OKHMCHIOBAJIBHO-BITHOBHUX  PEAKIlid, 10 XapaKTEePHU3yIOTh
BJIACTUBOCT1 PEYOBHH,

- HAaBOJUTHU TOSACHEHHS OYJOBM, ONTHYHUX Ta MArHITHUX BIACTUBOCTEH KOMIUIEKCHUX
crostyk, Buxojissun 3 MB3 ta BignosigHo mo TKII;

- IOSICHIOBATH 3aKOHOMIPHOCTI 3MIHHU BJIAaCTHUBOCTEN B MEXax MIJArPYIl Ta CIMEHCTB,

- MPOMUCIIOBUX Ta JJaOOpPaTOPHHUX CIOCO0IB MOOYBaHHS HaWBAXJIMBIIIUX HEOPTaHIYHHUX
CIIOJTYK,

- IPOBE/ICHHS AKICHUX pEeaKLii.

10. PeiiTuHroBa cucreMa Ol[iHIOBAaHHSA Pe3yJIbTATIB HABYAHHSA

Peiimunz cmyoenma 3 Oucyuniinu CK1a0acmuca 3 0a1ie, wjo 6iH OMPUMYE 34:
1) PoOota Ta BiAMOBI/II HA IPAKTUYHUX 3aHATTAX;
2) BukonaHHs J1abopaTOpHHUX POOIT;
3) MoaynbpHa KOHTPOJIbHA POOOTA;
4)  Po3paxyHkoBo-rpadiuyHa po0OoTa;
5) Biamosias Ha €K3aMEHi.
Cucmema peiimunzoeux (6azosux) oanie ma Kpumepii OUYiHIOBAHHA
1. Ilpaxmuyni 3auamms
PoGora Ha mpakTHYHOMY 3aHATTI BKJIIOYa€ B ceOe: BUKOHAHHS JIOMAIIHHOTO
3aBJIaHHS; BIJTMOBIb HA 3aHATTI; a TAKOXK HAMUCAHHS KOHTPOJIBHOI pOOOTH.
BuxoHaHHs ycixX 3aljlaHOBaHMX JOMAIlIHIX 3aBJaHb € O00OB’A3KOBOIO YMOBOIO
JOITYCKY 10 ek3amMeHy. BinmoBiae Ha 3ansatTi: + 0,5 abo 1 Gau.
KouTpoabsHi po6oTH (KOJTOKBiyM) MatOTh BaroBuii 0ai — 5. MakcumasnbHa KiJIbKICTh
OaJtiB 3a BC1 KOHTPOJIbHI poOOTH JopiBHIOE 5 OaniB - 7 = 35 6aniB. KoHTpoabHI poOOTH
HE TEepPecKIaIaroThCs.
2. JlabopamopHi pobomu
Sxmo cTynmeHT 3aBepmiMB  OQOPMIIGHHS TPOTOKONY B JICHb BHKOHAHHS
nabopaTOpHUX POOIT 1 B TMPOTOKOJI HEMAE TMOMHUIIOK, TOOTO MPOTOKOJ MiAMUCAHUN
BUKJIaJ]a4eM, TO CTYACHT Moke oTpumaTu +1 Oan. BukoHaHHsS yciX 3alutaHOBaHUX
nabopatopHUX POOIT € 000B’I3KOBOI YMOBOIO JIOMYCKY JI0 €K3aMEHY.
3. Mooynvua koumpoavna poboma (MKP)
[TincymkoBa KOHTpOJbHA poOOTa 3a AeKiIbKOMa yu00BUMHU TeMaMu. BaroBuii Oan —
8. PoOoTa BBaXa€EThCsI 3apax0OBaHOI0, SIKIIO cyMa 0alliB CKIIaJa€ He MEHIIE, HiX 5.
4. Pospaxynkosa poooma (PI'P)
BukonyeTtbcsi caMOCTiiHO, 1HAMBIAyaJIbHO 3a BapiaHTaMH, IO HAJAIOThCS
BUKJanayeM. Baroswuii 6an — 7. PoOoTa BBaska€ThCs 3apaXx0BaHOIO, SKIIO MMPABHIIBHO




BUKOHaHO He MeHIe 60 % Bix 3araapHOTO 00CATY, TOOTO cyma 0OajiB CKiajgae HE MEHIIIE,
HIX 4.,5.

Hmpagui cankuii’._ ma 3a0xo4ysanvhi oanu .

3a0X04yBaJIbHI OQJIM TOAAIOTHCS 32 BIAMOBI/I HAa MPAKTHYHUX 3aHATTSX.

3a HeMmiAroToBaHUN MPOTOKOJ JI0 JaOOpaTOpHOi POOOTH CTYACHT IO BHUKOHAHHS
poOOTH HE JAOMYCKAETHCA.

[Iponyiiena nekiisi MOBUHHA OYTH MepenucaHa Ta 3axulleHa (CTYICHT MOBHHEH
BIJIMOBICTH HAa MUTaHHS 32 TEMOIO JICKIIii)

Pospaxynok wmkanu (R) peiimunzy:
Cyma BaroBux OajiiB KOHTPOJIBHHUX 3aXOJiB MPOTITOM CEMECTpPY CKIIAJaE:
Rc =35+ 7+ 8 =50 6ais
Ex3amenariitna ckiagoBa mikanu gopiBHioe 50 % Big R, a came:
Re= 50 6anis
TakuMm 4MHOM, PEUTUHTOBA IIKAJIA 3 TUCITUIUTIHY CKIIaJa€e
R = Rc + Rg =100 Oauris.

HeoOxiqHOI0 yMOBOIO JONYCKY 1O €K3aMEHY € MOBHE BHUKOHAaHHS HaBYaJIbHOTO
mwiaHy (KOHTPOJBHI pOOOTH, 3apaxyBaHHS pO3paxyHKOBO-TpadigyHoi poOoTH) Ta
craptoBuil pedtunr (rc) ©He menme 50 % Big Re, ToOTo 26 GamiB. Skio cemectpoBuit
pedTUHT MeHIe 26 6aniB MOTPIOHE TOJATKOBE OIMpAIIOBAaHHS MaTepialy.

Kpumepii oyiniosanns nuceMo60-yCH020 eK3aMeHY 3 HeOPZAHIYHOT XIMil.

Barosuii 6ain Rg = 50 Oais.

Ex3amenariitHuil Oi1eT MICTUTh 3 3alHUTaHb: 2 TEOPETUYHHUX 3 HEOPraHIYHOI XiMii
(XiMisl €JIEMEHTIB), KOKHE OIIIHIOETHCS MaKCUMaJIbHO B 15 6amiB Ta 1 mpakTuyHOTO — 3
JIBOX JIAHITIOKKIB MEPETBOPEHb, SIKi HEOOXITHO MPOBECTH CKIIABIIM BiAMOBI/IHI PiBHSIHHS
peakKIliii, KOXeH JIaHI[I0’KOK OIIHIOEThCSA MakCcUMalibHO B 10 GariB.

Ouinku (ECTS ma mpaouuiiina) 00 eK3ameHayiluHoi eidomocmi
GUCMABIAIOMBbCA 32I0HO 3 MAOAUUEIO:
RD=rc + rg Bincorok Ouinka ECTS | Tpaauuiiina ouinka
95-100 95-100 A BIJIMIHHO
85-94 85-94 B Jy’Ke 1o0pe
75-84 75-84 C no006pe
65-74 65-74 D 3aI0BLIIBHO
60-64 60-64 E JIOCTaTHBO
RD <60 <60 FX HE3aI0BUIBHO
rc <26 abo He BUKOHAHI F HE JOMYIIEHUM
1HIIII YMOBHU

VY pasi, KoM CTapTOBHM PEUTHHT CTyJaeHTa He MeHIIe Hix 90 % Big MakCUMaJIbHO
MOKJIMBOTO R (vax), €K3aMEHATOP Ma€ NpaBo O€3 J10JJaTKOBOrO OIUTYBAHHS BUCTABHTH (3a
3roJI0K0 CTYJICHTA) OIIHKY ,,100pe” (B cuctemi ECTS).

11. MeToan4Hi pexoMeHAaLil
OcHOBHa YacTHUHA 3aCBOEHHS Y400OBOTO MaTepiany MpUIaae Ha JEKIIHHUN Kype Ta
Ha CaMOCTIHY poOOTY CTYyJEHTIB. BIAMOBIIHO JO I[bOTO PEKOMEHIYETHCS IIUPOKO




3aCTOCOBYBAaTH JHWCTAHIIHHI METOJIM HaBYaHHS, HANpUKIAA: i1HGOpMaIliiiHI pecypcu
cucremu «Enexkrponnuii kammyc», web-pecypcu kadbenpu (kznh.kpi.ua), dakymsreTy Ta
YHIBEPCHUTETY, a TAKOXK TECTYBaHHS, SIK 3aCi0 MEepeBIPKU 3aCBOEHHS MaTepiaiy.

Ilpomokonu ma OomawHi 3a80amnHs 00 1AOOPAMOPHUX pOoOIM 3HAXOIATHCS Ha CaMTi
kadeapu 3aranbHOi Ta HeopraHiunoi ximii http://kznh.kpi.ua/ Tta B cuctemi «EnekTpoHHHI
KaMITyC».

12. PexomenaoBaHa JiiTeparypa
12.1. ba3zoBa

1. O.M. Crenanenxko, JI.I'. Peittep Ta iH1Ii. 3aranbHa Ta HEOpPraHiyHa XIMis.
[Timpyu. mst crya. Buml. HaBy. 3akmaniB. Y. 2 — K.: Ilex. mpeca, 2000. — C. 784.

2. 3araabHa Ta HeopraHiuHa ximisi-2. Heopraniuna ximisi. Yactuna 1: s- ta p-
eNIeMCHTH. MeTOMYHI BKa3iBKM JIO BHKOHAHHS JabopaTopHUX poOiT (s CTYyJCHTIB
XIMIKO-T€XHOJIOT1YHOrO  (haKyabTeTy cremiagbHocTi 161  “XimiuHl TexHoJorii Ta
imkenepisn”). / Yiman.: .B.JlicoBebka, B.A.Ilorackanos. — K.: 2017.

3. Heopraniuna ximis: d-eamemenTu. JlaboparopHuii mnpakTHKyM (s
CTYJIEHTIB XIMIKO-TE€XHOJIOTTYHOIrO (haKkyapTeTy creuiagbHocTi 161 “XiMiuHl TeXHOIOTrIT
Ta imkenepia”). / Yinan.: [.B.JlicoBebka, B.A.Tlorackanos. — K.: 2018.

12.2. lonomixkHa
1. . UpaiiBep, 1. Otkunc. Heoprannueckas xumus. B 2-x 1. Tom 1 — M: Mup,
2004.— C. 679.
2. H. I'punByn, A. Opniuo. Xumus snemenToB. — M.: bunom, 2008.— C.607.
3. H.C.AxmetoB. O6mias u Heopranudeckast xumus.— M.: Beicur.mik., 2001.—C.743.

4. M.X. Kapanerssnn, C.W. [Ipakun. Obmias u Heopranuueckast XuMus. .— M.
Xumus, 1981.— C. 632.
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